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SAMENVATTIN6 

Versterkte, tegen weersinvloeden gestabiliseerde 
polyamidesamenstelling weike bevat 

(a) 40 tot 95 gew. delen polyamide dat voor ten minste 50 gew.% uit semi-kristallljn 
polyamlde bestaat; 

(b) 5 tot 60 gew. delen versterkingsmateriaaJ; 

(c) 0,05 tot 4 gew. delen van tenminste een organische UV stabilisator ult de 
klasse van gehinderde amines; en 

(d) 0,1 tot 5 gew. % roet met een gemiddetde primaire-deelQesgrootte van ten minste 
30 nm. 
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UV-GESTABIUSEERDE POLYAMIDESAMENSTELLING 



Oe uitvinding heeft betrekking op een versterkte T tegen 
weersinvloeden gestabiliseerde potyamlde samenstelling. 

Een dergelijke samenstelling is bekend uit EP 1 ,162,236. In dit 
document wordt een voertuigspiegel-ondersteunend onderdeel geopenbaard dat bestaat 
uit 30 - 90 gewichtsdelen van een mengsel van een kristallijn en een niet-kristallijn 
polyamide en 10 - 70 gewichtsdelen van een versterkingsmateriaal, waarin een 
component is opgenomen die de bestendigheid tegen weersinvloeden verbetert en 
tevens 0,2 tot 5 gewichtsdelen roet Het roet heeft een aggregaat-deelflesgrootte 
gelegen tussen 65 en 85 nm. De aggregaten in roet bestaan als regel uit meerdere 
primaire deeltjes, Wanneer alle aggregaten uit slechts twee primaire deelt|es zouden 
bestaan llgt de gemiddelde grootte van die primaire deelfles ten hoogste tussen de 32,5 
en 42,5 nm. In de praktijk zullen evenwel niet enkel aggregaten van slechts twee 
deeltjes voorkomen maar ook die met drie of meer deeftjes zullen in grote aantallen 
voorkomen zodat de gemiddelde primaire-deeltjesgrootte ruim onder de 25 nm zal 
liggen. 

Gebleken is dat een dergelijke samenstelling voor een aantal 
toepassingen een te geringe bestandheid tegen weersinvloeden, in het bijzonder tegen 
de Inwerking van UV-stralen bezit. 

Doel van de uitvinding is het verschaffen van een 
polyamidesamenstelllng met betere weers- en in het bijzonder UV-bestendigheid dan de 
bekende samenstelling. 

Dit doel wordt volgens de uitvinding bereikt doordat de samenstelling 

omvat: — 

(a) 40 tot 95 gew. delen polyamide dat voor ten minste 50 gew.% uit semi-kristallijn 

polyamide bestaat; 

(b) 5 tot 60 gew- delen versterkingsmateriaal; 

(c) 0,05 tot 4 gew. delen van tenminste een organische UV stabilisator gekozen uit de 
klasse van gehinderde amines; en 

(d) 0,1 tot 5 gew. delen roet met een gemiddelde primaire-deettjesgrootte van ten 
minste 30 nm- 



De samensteJIing volgens de uitvinding blljkt een betere weers- en in 
het bijzonder een betere UV-bestendigheid te beritten dan een overigens vergelijkbare 
samenstelllng waarin de primaire roetdeeltjes een gemiddelde grootte hebben die 
kleiner is dan 30 nm. 

De samenstelllng bevat 40 tot 95 gew. delen van een polyamide en bij 
voorkeur 50 tot 90 gew. delen. Dit polyamide bestaat voor ten minste 50 gew.% uit semi- 
kristallijn polyamide. Geschikte seml-kristanijne potyamiden In het kader van de 
uitvinding zijn bijvoorbeetd alifatische polyamides, bijvoorbeeld PA-6, PA-11, PA-12, PAr 
4,6, PA-4,8. PA-4,10, PA-4,12, PA-6,6, PA-6,9. PA-6,10, PA-6,12, PA-10,10, PA-12.12, 
PA-6/e.e-copolyamide, PA-6/12-copolyamlde, PAr6/11 -copolyamide, PA-6,6/11- 
copolyamide, PA^,6/12-copolyamide, PA-6/6 F 10-copolyamfde, PA^6,6/6,1Q- 
copolyamide, PA0$^^ en copolyamiden 

gevormd uit 1,4-^ohexanedic^rbonz:uur en 2.2,4- en 2,4,4-trimethylhexamethyleen- 
diamine, aromatische polyamides, bijvoorbeeld PA-6,I, PAr6.l/6,6-copolyamide T PA-6.T, 
PA-6 f T/6-copolyamide, PA-6,T/6,6-copolyamide, PAr6,l/6 f T-copolyamide, copolyamide 
PA66/6T/6I, copolyamide PA6T/2-methylpentamethyleendiamlne, PA-9/T, copolyamides 
verkregen uit tereftaalzuur, 2,2,4- and 2,4,4-trimethylhexamethyleendiamine, 
copolyamide gevormd wit isoftaalzuur, laurineiactam and 3,5-dimethyM,4-diamino- 
dicyclohexylmethaan, copolyamides gevormd uit isoftaalzuur, heptaandicarbonzuur 
en/of octaandicarbonzuur en 4,4-diaminodicydohexylmethaan ? copolyamides gevormd 
uit caprolactam, isoftaalzuur en/of tereftaalzuur en 4.4-dlaminodicyclohexylmethaan, 
copolyamides gevormd uit caprofactam, isoftaalzuur en/of tereftaalzuur en 
isoforondiamine, copolyamides gevormd uit isoftaalzuur en/of tereftaalzuur en/of andere 
aromatische of aliphatische dlcarbonzuren, optioneel alkyl-gesubtituteerd 
hexamethyleendiamine en alkyl gesubstitueerd 4,4-diaminodicyclohexylamIne, en 
tevens copolyamides en m engsels van de hiervoor genoemde polyamides. Bij voorkeur 
is het semWcristallijne polyamide een PA 6, PA 66, PA 46 of een copolyamide daarvan. 

Naast het semi-kristallijne polyamide kan het polyamldeaandeel in de 
samenstelling nog ten hoogste 50 gew-% van een niet-kristallijn polyamide bevatten. 
Hiervoor geschikte amorfe potyamiden hebben een smeltwarmte van ten hoogste 4 f 2 J/g 
bepaald door middel van Differential Scanning Calorlmetry met een opwarmsnelheid 
van 16 °C/minuut Voorbeelden hiervan zijn 
i$oftaalzuur/tereftaaluur/hexamethyleendiamine/bis(3-methyl-4- 
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aminocyclohexyl)methaan polycondensaat, tereftaalzuur/2,2,4- 
trimethylhexamethyteendiamlne/2,4,44^ polycondensaat, 
isoftaalzuur/bis(3-methyt^amlnocy^^ -laurolactam 
polycondensaat, isoftaalzuur/tereftaaizuur/hexamethyleendiamine polycondensaat 
isoftaalzuur/2,2, 4-trimethylhexamethyleendiamin^^ 
polycondensaat, isoftaalzuurrtereftaalzuur/2,2,4-tri^ 

trimethylhexamethyleendiamine polycondensaat, tereftaalzuur/bis(3~methyl-4- 
aminocyc!ohexyl)methaan/epsUon-caprolactam polycondensaat Pofycondensaten, 
waarin een benzeenring van een tereftaalzuur component en/of een isoftaalzuur 
component die deel uitmaken van deze polycondensaten is vervangen door een 
alkylgroep of een waterstofatoom, worden hieronder ook begrepen. Ook kunnen 
mengsels van twee of meer typen van genoemde nlet-kristallijne polyamiden worden 
toegepast Bij voorkeur worden isoftaalzuur/tereftaalzuur/hexamethyleendiamine/bls(3- 
methyl-4-aminocyclohexyl)methaan polycondensaat. 

Isoftaalzuur/tereftaalzuur/heramethyleendiamlne polycondensaat, en tereftaalzuur/bis(3- 
me ihy|-4-aminocydohexyl)methaan/epsilon-caproIactam polycondensaat toegepast. 

De samenstelling bevat tussen de 5 en 60 gew. delen van een 
versterkingsmateriaal en bij voorkeur tussen de 10 en 50 gew. delen. Geschikte 
versterkingsmaterialen zijn bijvoorbeeld een anorganische yulstof of een organische of 
anorganische vezeL Als vulstof of vezel komen in aanmerking de hiervoor aan de 
vakman bekende materialen, bijvoorbeeld glasvezels, metaal vezels, grafiet vezels, 
aramide vezels, glasbolletjes, aluminlumsillcaten, asbest, mica, klel, gecaldneerde klei 
en talk en mengsels van twee of meer van deze materialen. Bij voorkeur zijn ten minste 
glasvezels aanwezig rn de samenstelling volgens de uitvinding. 

De samenstelling omvat 0,05 tot 4 gew. delen van ten minste £6n 
organische UV-stabilisator uit de klasse van gehinderde amines (Hindered Amine (Light) 

Stabilizers) en bij voorkeur 0,15 tot 1 ,5 gew. delen. Onder een (organische) UV- 

stabilisator wordt verstaan een (organische) stof waarvan de aanwezigheid in de 
samenstelling daaraan een verbeterde bestandheid geefttegen de inwerking van 
weersomstandigheden, in het bijzonder van UV-straling. Dit verhoogt de toepasbaarheid 
van voorwerpen gemaakt uit de samenstelling voor gebrulk buitenshuis, in het bijzonder 
in automobielonderdelen. 

Oeschikte organische UVAstabilisatoren uit de klasse van gehinderde 
amines (HALS of HAS) voor toepasslng in de samenstelling volgens de uitvinding zijn 



-4- 



bijvoorbeeld HALS/HAS verbindingen afgeleid van een gesubstitueerde 
piperidineverbinding, in het bijzonder elke verbinding die afgeleid is van een 
alkylgesubstitueerde piperidyl-, piperidinyl- of piperazinonverbinding, en gesubstitueerde 
alkoxypiperidmylverbindingen. Voorbeelden van dergelijke verbindingen zljn: 

- 2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinon; 

- 2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinol; 

- bis-(2,2,6,64etnamethyl-4i3iperidinyl>-sebacaat (Tinuvtn® 770); 

- mengsels van esters van 2,2,6,6-tetramethyt-4-piperidinol en vetzuren 
(Cyasorb® UV3853); 

- bis^2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)-succinaat (Tinuvin® 780); 

- bis-<1-octyloxy-2,2 < 6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)-sebacaat (Tinuvin® 123); 

- bis-(1 ,2,2.6.6-pentamethyl-4-piperidiny0-sebacaat (Tinuvin® 765); 

- tetrakis-(2,2,6,6^tetramethyl-4-piperidyl)-1 ,2,3,4-butaan-tetracarboxylaat; 
-N-butyl-2 f 2 I 6 l 6-tetrarnethyi-4-piperidinamlne; 

- N.N'-bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexaan-1 ,6-diamine; 
-2,24(2,2,e,6-tetramethyl^piperidinyl)-imino]-bis-[ethanoll; 

- 6-(2,2.6,6-tetramethyl-4-piperidinyl>-2-cyclo.undecyl-oxazol) (Hostavin® N20); 

- mengsel van: 2,2,4,4 tetramethyl-21-oxo-7-oxa-3.20-diazadispiro[5.1. 11. 2J- 
heneicosane-2CH3ropionic zuur dodecylester en 2,2,4,4 tetramethyl-21-oxo-7- 
oxa-3.20-diazadispiro[5.1 .1 1 .2]-heneicosane-20-propionic zuur 
tetradecylester (Hostavin® N24); 

- diacetam® 5 (CAS registratienummer: 76505-58-3) 

- propanediol zuur, [(4-methoxyphenyl)methyIeen]-,bis(1 ^^.e.e-pentamethyl^ 

piperidinyl) ester (Sanduvor® PR 31); 
- 1 1 3-benzendicartK>xamide,N 1 N , -bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl) 

(Nylostab®S-EED); 

- 3-dodecyl-1-(2,2.6,6-tetramethyl-4-piperidyl) -pyrrolidin-2,5-dione (Cyasorb® 

~UV3581); 

- formamide, N,N'-1 ,6-hexanediylbis[N-(2.2.6,6-tetramethyl-4-piperidinyl 
(Uvinul® 4050H); 

- 3-dodecyl-1-(1 ,2,2,6,6-pentamethyi-4-piperidyl)-pyrrolidin-2,5-dione (Cyasorb® 
UV-3641); 

- 1,5-Dioxaspiro (5,5) undecane 3.3-dicarboxylic zuur, bis (2,2,6,6-tetramethy!-4- 
peridinyl) ester (Cyasorb® UV-500); 
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- 1,5-Dioxaspiro (5.5) undecane 3,3-dicarboxylic zuur, bis (1,2,2,6,6-pentamethyl- 
4-peridinyl) ester (Cyasorb® UV-516); 

- bis(1 ,2,2,6.6-pentame1hyl^iperidinyl)(3.5^'ht4)Utyl^hydroxybenzylV 
butylpropanedioate (Tinuvin® 144); 

- tetrakis-(1 ,2,2,6,6-penta-methyl-4-piperidyl)-1 ,2,3,4-butane-tetra-carboxylate 
(ADK STAB LA-52); 

-1 ,2,3,4-butaantetracarboxybuur, tetrakis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl) 

ester (ADK STAB LA-57); 
- 1 ,2,3,4-butaan-tetracarboxylzuur-1 ,2,3-tris(1 ,2,2,6,6-peritamethyl-4-piperidinyl)- 

4-tridecylester (ADK STAB LA-62); 

- S-acetyl-S-dodecyl-T,?^, WetramethyM ,3,8-triazaspiro(4,5)decaan-2,4-dion 
(Tinuvin® 440); 

- N-2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinyI-N-amino-oxamide (Luchem® HAR100); 

- 4-acryloyloxy-1 ,2,2,6,6-pentamethyM-piperidine: 

1 '.y.S'-triazin-S'-yll-l ,5,8,1 2-tetraazadodekaan; 

- 1 ,1'-(1 ,2-ethane-di-yl)-bis-(3,3',5,5'-tetra-rnethyl-Dipera2inonG) (Goodrite® 
3034); 

- propanamide, 2-methyl-N-(2,2,6 1 6-tetramethyl-4-piperidinyl)-2-[(2 I 2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidinyi)amino]- (Sumisorb® TM-061) 

- oligomeer van N-(2-hydroxyethyl)-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinol en 
bamsteenzuur (Tinuvin® 622); 

- polyP-[(1 . 1 ,3.3-tetrarnethylbutyl)amino]-^ 
4-piperidinyDimmo]hexamethyteenl(2^ 
(Chimassorb® 944); 

. - polyl(6Hnorfoline^-triazine-2.4<iM^^ 
imino]hexamethyleen-[(2,2,6 ,6-tetfamethyi^piperidinylHrninoll (Cyasorb® UV- 

3346); 

- poly[(6^orpholino-s-ttazine-2,4-diy0^^ 

hexamethyleen[(2,2.6,6 tetra-methyl-4-piperidyl)lmino]] (Cyasorb® UV-3529); 

- poly methylpropyl-3-oxy-[4(2,2,6,6-tetrametyl)-piperidinyl)J-siloxaan (Uvasil® 
299); 

- copolymeervan a-metbylstyreen en N-(2,2,6,6-tetramethyl-piperldinyI)-4- 
maleimide en N-stearyl-maleimide (Lowilite® 62); 



1 ,2,3,4-butaantetracarboxyl zuur, polymeer met ft. ft, ft', ft'- 
tetramethyl-2,4,8,1 0-tBtraoxaspiro[5.5]undecane-3,d-cfiethanol, 1 ,2,2,6,6- 
pentamethyl-4-piperidinyl ester (Mark® LA63); 
1 ,2,3.4-butaantetracarboxyl zuur, polymeer met ft, ft, B', ft- 
tetramethyl-2,4,8,1 0-tetraoxaspiro[5.51undecane-3,9-diethanol, 2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidinyl ester (Mark® LA68); 

- oligomeer van 7-Oxa-3,20-diazadispirol5.1.11.2Jheneicosan-21-one,2,2,4,4- 
tetramethyl-20-(oxiranylmethyl)- (Hostavin® N30); 

- 1.3.6-Triazin©-2,4,6-triamine. N,N"-[1.2-ethanediylbis [I[4.6-bis[butyl(1, 2,2,6,6- 
pentamethyl-4-iperidinyl)amlnol-1.3,5-tri^ 

bis[N',N"-dibutyl-N'.N"-bls(1 ^^.e-perrtamethyl^piperidinyl) (Chimassorb® 
119); 

- 1.3-Propanediamine, N,N-1,2-ethanediylbis-,polymerwith 2,4,6-trichloro-1 ,3.5- 
triazine. reaction products with N-butyI-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinamine 
(Uvasorb® HA88); 

- 1,6-Hexanediamine, N, N'-bisC^a.e.e-tetramethyMpiperidinyO-poiymer with 
2,4,6-trichloro-1,3,5-triazine, reaction products with N-butyl-1-butanamine and 
N-butyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-plperidinamine (Chimassorb® 2020); 

- 2,9, 1 1 ,13,1 5,22,24,26.27.28-Oecaazatricyclo[21 .3. 1 . 1 1 0. 14]octacosa- 
1(27),10,12,14(28),23,25-hexaene-12.25-diamine,N,N'-bis(1,1,3,3- 
tetramethylbutyl)-2,9.15.22-tetrakis(2,2,6 I 64etramethyl-^piperidinyl)- 
(Chimassorb® 966) 

- 1,1M"-(1,3,5-Triazine-2,4.6-triyltris ((cyclohexylimino)-2.1- 
ethanediyl)tris(3,3 I S,5-tetramethylpiperazlnone); (Goodrite® 3150); 

- 1,1', 1 "-(1 ,3,5-Triazine-2.4.6-triyltris((cycfohexylimino)-2,1- 
ethanediyl)tris(3,3,4,5,5-tetramethylpiperazinone) (Goodrite® 3159); 

-Tinuvin® NOR 371; [ .... 

- Uvinul® 5050H. 

Verrassenderwijs werd gevonden dat in het geval organische UV- 
stabilisator als hiervoor beschreven in de samensteiling aanwezig is, de aanwezigheid 
van de relatief grote primaire roetdeeltjes van gemiddeld ten m'mste 30 nm leidt tot de 
gewenste verbetering van de bestendigheid tegen weersinvloeden met betere resultaten 
dan wanneer kleinere primaire roetdeeltjes worden toegepast. Dit is des te meer 
verrassend omdat in een samensteiling, waarin geert organische UV-stabilisator 



aanwezig is, roet met een gemiddelde primaire-deeltjesgrootte kleiner dan 30 nm juist 
een betere UV-bestendigheid geeft dan roet met een gemiddelde primaire- 
deeltjesgrootte groter dan 30 nm. 

In de samenstelling zijn 0,1 test 5 gew. delen en bij voorkeur 0,25 tot 
2,5 gew. delen roet aanwezig met een gemiddelde primaire-deeltjesgrootte van ten 
minste 30 nm. Bij voorkeur is de gemiddelde grootte ten minste 40 en met de meeste 
voorkeur ten minste 50 nm. Als bovengrens voor de gemiddelde deeltjesgrootte wordt bij 
voorkeur 150 nm gekozen en met meer voorkeur 120 nm. Indien de gemiddelde 
primaire-deeltjesgrootte van net roet is gelegen buiten de genoemde grenzen treedt het 
effect van de uitvinding niet of slechts in geringere mate op. Roetsoorten die aan 
bovengenoemdeeisen voldoen zijn bij voorbeeld Black Pearls 120 (75 nm), Elftex 120 
(60 nm), beide van Cabot, en Printex 25 (56 nm), Printex 12 (75 nm) en Flammruss 101 
(95 nm), aiie van Degussa. De getatlen tussen haakjes geven de gemiddelde primaire- 
deeltjesgrootte aan. 

Naast de organlsche UV-stabilisator(en) uit de klasse van gehinderde 
amine verbindingen (HALS of HAS) zijn bij voorkeur ook een of meer organische 
stabilisatoren uit de klasse van UV absorbers in de samenstelling aanwezig en wel in 
een hoeveelheid van 0.05 tot 4 gew. delen en bij voorkeur in een hoeveelheid van 0,1 
tot 2,5 gew. delen. De aanwezig heid van deze UV absorber in combinatie met de 
organische stabilisatoren) uit de klasse van gehinderde amines zorgt voor een 
synergistische verbetering in de bestandheid tegen de inwerking van weersinvloeden, in 
het bijzonder van UV straling. Voorbeelden van organische UV absorbers zijn 
benzotriazoten, benzophenonen, triazines, phenylsalicilaten, anilides en cyanoacrylaten. 

Bij voorkeur worden 2-P-hydroxy-3'.5'-di-t-butyl-phenyl)-benzotriazol 
(Tinuvin® 320); 2-(2'-hydi^-3-t-butyl-5'-methylphenyO-5-chlorobenzotria20l 
(Tinuvin®326); 2-(3',5 , -di-t-butyi-2 , -hydroxyphenyl)-5-chlorobenzoWazol (Tinuvin®327); 
2-(2-hydroxy-3',5'-di-t-amyl-pheny0-be nzotriazoi (Tinuvin® 326, Cyasorb® UV-2337); 2- 
(^-hydroxy-S-methyl-phenylHJenzotriazol (Tinuvin® P); 2-(2-hydroxy~5-t-octylphenyl)- 
benzotriazol (Tinuvin® 329, Cyasorb® UV-541 1); benzene propanoic zuur, 3-(2H- 
benzotriazole-2-yl)-5-(1 ,1-dimethylethyl)-4-hydroxy-1 ,6-hexanediylester (Tinuvin® 840): 
phenol, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)>^(1,1-dimethylethyl)-6-(2-methylpropyl)- (Tinuvin® 
350); bis[2-hydroxy-5t-octyl-3-(benzotriazol-2-yl)phenyl]methaan (Tinuvin® 360); 2-[2- 
hydroxy-3,5-di(1,1-dimettiylbenzyl)phenyll2H-benzotriazoI (Tinuvin® 234); ); bis[2- 
hydroxy-5-methyl-3-(benzotriazol-2-yi)phenyrjmethaan (Mixxim® BB/200); 2-hydroxy-4- 
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(octyloxy) benzophenon (Cyasorb® UV-531); 2-[4,6-diphenyM ,3,5-triazin-2-yq-5- 
(hexyl)oxy-phenol (Tinuvin® 1577); 2^4,6^is(2,4<limethylpheny^ 
(octyioxy)phenoI (Cyasorb® UV-1164); 2-ethoxy-5-t-butyl-2-ethyl-oxalanilide (Tinuvin® 
31 5, Sanduvor® EPU); 2-ethyl, 2'-ethoxy-oxalanillde (Tinuvin® 312, Sanduvor®VSU); 
2.2'-(1 ,4-phenylene)bisI4H-3 t 1-benzoxazirh4-one] (Cyasorb® UV-3638); propanedioic 
zuur, K4-methoxyphenyl)-methyleen]-dimethylester (Hostavin© PR-25); tetra-ethyl-2,2- 
(1,4 phenylene-dimethylidenej-bismaionate (Hostavin® B-CAP XP) gebrulkt 

Verder kan naast de organische UV-stabilisator(en) van het type 
gehinderde amine en de eventuele organische UV-absorber ook een anorganische UV- 
absorber en/of anorganische UV screener deel uit maken van de samenstelling. 

Anorganische plgmenten kunnen deze functie vervullen. Voorbeelden 
zijn titaandioxide (de fotochemlsch [nactieve vorm), zinkoxide, magnesiumoxide en 
calciumcarbonaat. 

De aanwezigheid van deze anorganische functionele componenten in 
combinatie met de organische stabilisator van het HALS/HAS type kan zorgen voor een 
synergistische verbetering in de bestandheid tegen de inwerking van weersinvloeden in 
het bijzonder van UV-straling, 

In de samenstelling kan tevens een geringe hoeveelheid aanwezig zijn 
van stoffen die bekend staan als antnoxidanten. Dergelijke stoffen zijn op zlch bekend 
en zijn bedoeld om de verslechtering ten gevolge van de inwerking van bijvoorbeeld 
warmte, licht en de daardoor gevormde radicalen tegen te gaan. Bekende anti- 
oxidanten, die ook in de samenstelling volgens de uitvinding kunnen worden toegepast 
zijn bijvoorbeeld gehinderde fenolen (fenolische anti-oxidanten), koperzouten en 
halogenjden, bi] voorkeur bromiden en Jodiden, en mengsels van koperzouten en 
halogeniden, bijvoorbeeld koperjodide/kaliumjodide-samenstellingen en verder fosfieten, 
fosfonieten, throethers en gehinderde benzoaten. 

Naast de gespecificeerde componenten kan de samenstelling nog 
verdere devalwarn^ 

zoals losmiddelen, vlamdovers, slagvastheidsverbeteraars, blaasmiddelen voorzover 
deze de gewenste en door de combinatie van de aanwezigheid van het specifieke roet 
en de organische UV-stabilisator bereikte eigenschappen niet nadelig beinvloeden. 

De samenstelling volgens de uitvinding kan worden vervaardigd 
volgens op zich voor het maken van polyamidesamenstellingen bekende technieken 
door het mengen van de componenten in een geschikte volgorde, bijvoorbeeld in een 
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extruder. 

De samenstelling votgens de uitvinding kan worden toegepast als 
automobielonderdeel, bijvoorbeeld als deurkruk, spiegelbehuizing, dakrailing, 
ruitenwisserarm en sierdelen en verder als motorbehuteing voor grasmaaiers en andere 
afdekkende delen in tufn- en landbouwmachines. 

De uitvinding zal worden toegelicht aan de hand van de navolgende 
voorbeeiden, zonder daartoe evenwel beperkt te zijn. 

In de voorbeeiden en vergelijkende experimenten zijn de materialen 
gebruikt zoals vermeld in Tabel 1 . De aangegeven hoeveeiheden zijn gewichtsdelen. 



Tabel 1. 



Component 


Type 


Handelsnaam en specrficatie 


Polyamide 




K122 (Nylon 6) (<§> DSM) 


Versterkings 
materiaal 




CS173x-10c (® Owens Corning) 


Stabilisatoren 


UV-stabiKsator 
(HALS) 


Tinuvin 770 (® CIBA) (A) 


UV-absorber 


Tinuvin 234 (® CIBA) (B) 


Anti-oxidanten 


Primaire 


Irganox 1098 (® CIBA) (A) 


Secundaire 


Irgafos 168 (® CIBA) (B) 


Roet 




Flammruss 101 (® Degussa), primaire- 
deeltjesgrootte 95 nm (A) 




Printex Alpha, (® Degussa), primaire- 
deeltjesgrootte 20 nm (B) 


Losmiddel 




Acrawax C 



. Voorbeeld I en Vergelijkende Experimenten A-C 

Samenstellingen zoals gespecificeerd in Tabel 2 werden 
gecompoundeerd op een 30 mm ZSK extruder De cilindertemperatuur van de extruder 
bedroeg 260 °C, het toerental was 200 RPM en de doorzet bedroeg 17 kg/uur. Afgezien 
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van het versterkingsmateriaai werden alle ingredienten op de keel gedoseerd. Het 
versterkingsmateriaal werd via de zljdosering in de smelt gedoseerd. Het roet werd 
gedoseerd door middel van een masterbatch (20 massa % roet, 80 massa % 
polyamide 6). 

Het gecompoundeerde materiaal, in de vorm van een streng, werd 
gekoeld en tot granulaat gehakt. Oit granulaat werd daarna gedroogd onder vacuum 
gedurende 24 uur bij 80 °C. 

Van het granulaat werden met behulp van een spuitgietmachine (Stork 
300, schroefdiameter52 mm) getextureerde platen (Textuun N114) gespoten. 
De cilindertemperatuur van de spuitgietmachine bedroeg 285 °C, de matrijs temperatuur 
bedroeg 80 P C. 

De verkregen spuitgietplaten werden onderworpen aan een versnelde 
verouderingstest volgens ISO 4892-2 in een Weather-Ometer van het type Ci65A 
waarbij de volgende instellingen zijn gebruikt: 
-Black panel temperatuur (°C): 70 
-Straifngsintensiteit (bij 340 nm) (W/m 2 /nm); 0,55 
-Beregeningscycius (droog/nat) (min/min): 1 02/1 8 

-Relatieve vochtigheid (eind droge periode) (%): 50 
Continue belichting. 

De veroudering werd gevolgd via instrumentele kleurmeting aan de ge§xposeerde 

platen (delta E) volgens DIN 5033 (CIE Lab, D65. 10°, 45/0). 

De verouderlngsresultaten zijn eveneens weergegeven in Tabel 2. 



Tabel 2, 



Component/Type 


Soort 


Voorbeeld 

■ 
i 


Vergelijkend 
Experiment 
A 


Vergelijkend 
Experiment 
B 


Vergelijkend 
Experiment 
C 


Polyamide 


K122 


69 


69 


70 


70 


Versterkings 
materiaal 


CS173- 
10c 


0 1 


31 1 


30 


30 


Stabiiisatoren 


(A) 


0.25 


6T25 






(B) 


0,25 


0,25 






A nt Loyi da nten 


(A) 


0,178 


0,178 


- 


- 


(B) 


0,178 


0.178 






Roet 


(A) 


0,77 




0,76 




(B) 




0.77 




0,76 


Release agent 


Acrawax C 


0,31 


0,31 


0,3 


0,3 


Eigenschap 


Delta E 


0,9 
(1500 h) 


3,5 
(1500 h) 




mm 


Delta E 






4,3 
(300 h) 


3,8 
(1200 h) 



Uit vergelijking van Voorbeeld I met Vergelijkend Experiment A blijkt 
dat de samenstelling volgens de uitvinding een onverv/achte en significant verbeterde 
weers- en in net bijzonder UV-stablllteit bezit Uit vergelijking van de Vergelijkende 
Experimenten B en C blijkt dat in samenstellingen waarin geen gehinderd amine als 

nrganis che UV-sta h«isat"r ^ pMW »Ti q met met een aemiddemprimairB^ 

deeltjesgrootte kleiner dan 30 nm een betere UV-bestendigheid geeft dan roet met een 
deeltjesgrootte groter dan 30 nm. 
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CONCLUSIES 

Versterkte, tegen weersinvloeden gestabiliseerde polyamidesamenstelling 
welke bevat: 

(a) 40 tot 95 gew. delen polyamide dat voor ten minste 50 gew.% uit semi- 
kristallijn polyamide bestaat; 

(b) 5 tot 60 gew. delen versterkingsmateriaal; 

(c) 0,05 tot 4 gew! delen van tenminste een organische UV stabilisator uit de 
klasse van gehinderde amines; en 

(d) 0.1 tot 5 gew. % roet met een gemiddelde primaire-deel^esgrootte van ten 
minste 30 nm. . 

Polyamidesaiiien?telling vofgens condusie 1 , welke tevens 0.05 tot 4 gew. 
delen van eeiii organische UV-absorber bevat. 

Polyamidesamenstelling volgens condusie 1 of 2, welke tevens O.05tot5gew. 
delen van een anorganische UV-absorber of UV-screener bevat. 
Polyamidesamenstelling volgens een der condusies 1-3, waarin het semi- 
kristallijne polyamide PA6, PA66, PA 46 of een mengsel daarvan is. 



